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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka ¢. 1
Nasledujici procedura DoMap naprogramovana v jazyce
Pascal zpracuje vSechny polozky pole pfedaného
v parametru data tak, Ze na kazdou zavola proceduru
jejiz adresa ji byla pfedana v parametru mapProc:

type
TValueArray = array[0..N-1] of Pointer;
PValueArray = ~TValueArray;
PMapProc = procedure (value : Pointer);
procedure DoMap(
data PValueArray; mapProc PMapProc
)
var
i : Integer;
begin
for i := @ to Length(data”) - 1 do begin
mapProc(data~[i]);
end;
end;

Predpokladejte, Ze proceduru DoMap budeme pouzivat
pouze v programech implementovanych pro néjaky
konkrétni OS s podporou vicevlaknového zpracovani, a Ze
ji budeme casto volat na viceprocesorovém (resp.
vicejadrovém) systému. Napiste novou lepsi
implementaci procedury DoMap (v Pascalu, pfipadné

v jazyce C) tak, aby na nevytizeném systému plné
vyuzivala vykonu vSech dostupnych procesorovych jader.
Predpokladejte, Ze na poradi volani procedury mapProc
na jednotlivych polozkach pole data nezavisi, a Ze celd
procedura DoMap smi skondit, az kdyZ byla volani
procedury mapProc dokoncena na vsech poloZkach pole
data.

Vsechny potfebné API funkce/procedury OS pro podporu
vicevlaknového zpracovani si vhodné navrhnéte sami.
Pro kazdou takovou funkci/proceduru OS jen stru¢né
popiste, co déla, ale neimplementujte ji.

Otazka €. 2
Predpokladejte X-bitovy procesor s A-bitovym
pamétovym adresovym prostorem (kde, Sirka vnéjsi
adresové sbérnice je A bit(, a Sitka vnéjsi datové sbérnice
je D bitll). Napr. predpokladejte procesor, kde A=36,
D=16, X=32. V tomto kontextu odpovézte na nasleduijici:
a) Nejprve obecné a pak na uvedeném prikladu
vysvétlete, co je slovo (word) a jakd je jeho velikost?
b) Velmi ¢asto se mlzete setkat s tim, Ze jako velikost
jednoho slova se chape konkrétni konstanta, ktera
nemusi odpovidat obecné definici slova podle bodu
a). Napiste, jaka tato konstanta je, a vysvétlete, proc
se pouziva.

Otazka ¢. 3
Popiste, co vSe zahrnuje a urcuje volaci konvence
procedur a funkci. Uvedte priklad jedné bézné pouZivané
volaci konvence a detailné ji popiste.

Otazkac. 4
Predpokladejte, ze implementujete funkci OS, kterd posle
N byt(i dat po lokalni siti. Funkce OS dostane od aplikace
v jednom parametru ukazatel na prvni byte, ktery ma po
siti poslat, a ve druhém parametru ¢islo N. Sitova karta
pouzivd mechanizmus DMA pro prenos dat z/do hlavni
paméti RAM. Pred zacatkem zapisu tedy musi OS do
registrl sitové karty zapsat zdrojovou adresu v paméti

RAM, ktera ukazuje na data pripravena pro odeslani. Kvali

optimalizaci vykonu bychom ale chtéli podporovat jen
situaci, kdy sitova karta vidy ziska pfimo adresu
plvodnich dat ve zdrojové aplikaci (tj. pred provedenim
operace odeslani nikdy nechceme data kopirovat na jiné
misto v paméti). Za predpokladu, Ze se v OS pouziva
mechanizmus strankovani, vysvétlete nasledujici:

a) Vysvétlete, co vSe musi OS v takové situaci udélat,
aby sitové karté predal spravnou adresu. Na pfikladu
uvedte jakou.

b) Bude tento princip fungovat pro vsechny mozné
adresy a hodnoty N, které muze aplikace
operacnimu systému predat? Vysvétlete proc ano,
resp. proc ne.

Otdazka €. 5
Popiste, co znamena pojem sandbox, a vysvétlete, jak
dany koncept funguje a k ¢emu se pouZiva.

Otazka €. 6

Nasledujici obrazek obsahuje ¢ast screenshotu hex
editoru, ktery zobrazuje obsah 68 byt(i dlouhého
binarniho souboru:

001 0203 0405 0607 0OB0S Q0AOQOE OCOD QEOF

Qoog0 0000 0000 FOTF 0000 OOOQO Q0000 FOFF
10 5000 5901 EDOO &CO0 6900 101 2000 TEOL
20 &C0O0 T500 6501 &FO0O0 7500 0ODO1 &B00 FDOO
30 2000 eB00 6F01 4801 2E0Q00 EQOOQ B80CT 7200
40 E100 &400

Vime, Ze vSechna data jsou v souboru uloZena jako little
endian, a Ze od 58. bytu (pocitano od 0) je v souboru
uloZeno 32-bitové redlné Cislo s pohyblivou desetinnou
carkou. Mantisa je normalizovana se skrytou 1 a zabira
spodnich 23 bitd, pak nasleduje 8-bitovy exponent
uloZzeny ve formatu s posunem (bias) +127 a 1
znaménkovy bit. Zapiste hodnotu tohoto realného Cisla
v desitkové soustavé.
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Otazka ¢. 7
Vysvétlete, co je instrukce podminéného skoku
(conditional jump/branch), a v jakych situacich se
pouziva. Ddle uvedte néjaky priklad, jak takova instrukce
mUzZe na typickém procesoru vypadat a jaké bude mit
argumenty — pro takovy pfiklad instrukce popiste, jak se
bude procesor chovat ve vSech moznych situacich, které
mohou nastat pfi jejim zpracovani.

Otazka ¢. 8
Vysvétlete a popiSte vSechny akce, které se déji
v procesoru pfi vzniku hardwarového preruseni az do
jeho kompletniho obslouzZeni. Do vykladu zahriite, zda se
prabéh zpracovani néjak lisi pfi vzniku NMI.

Otazka ¢. 9
Predpokladejte pocitac s 32-bitovym pamétovym
adresovym prostorem. Architektura pocitace zahrnuje
zvlastni adresovy prostor pro komunikaci mezi
procesorem a pfipojenymi zafrizenimi. V systému je
nainstalovana 128 kB velka pamét ROM, kterad je souvisle
namapovéana na nejvyssi mozné adresy v pamétovém
adresovém prostoru pocitace. Déle je v systému
nainstalovano 2 GB paméti RAM, kterd je souvisle
namapovana od adresy @ v pamétovém adresovém
prostoru pocitace, s vyjimkou adres D4000h az D4F9Fh
na kterych je namapovana textova video pamét grafické
karty pomoci mechanizmu MM /0. Pfredpokladejte, Ze
v Pascalu (pfipadné v jazyce C) implementujete Cast
firmware pocitace, ktery bude uloZzeny ve zminéné
paméti ROM. Napiste implementaci procedury
s nasledujicim prototypem (viz niZe), ktera vypiSe textovy
fetézec na urcené misto na obrazovce (hodnota x je © —
39, hodnota y je © — 49). Organizace video paméti je
nasledujici: graficka karta podporuje pouze jeden textovy
rezim s rozliSenim 40 * 50 znak (tj. 40 znaku na fadek,
50 radkl na obrazovku), pro kazdy znak na obrazovce
jsou ve video paméti vyhrazeny 2 byty (v 1. bytu je kdd
znaku, ktery se ma zobrazit, 2. byte je rezervovany a vidy
by mél mit hodnotu 10h), informace o jednotlivych
znacich na obrazovce jsou ve video paméti uloZzeny
souvisle zleva doprava a shora dol{i (tj. na adrese D4000h
je informace pro 0. znak zleva na 0. fadku). MlzZete
predpokladat, Ze text se vidy cely vejde na zadany fadek
od zadané pozice. 8-bitové kddovani znakl pouZité pro
fetézec text se shoduje s kédovanim, které pouziva
grafickd karta. Predpokladejte, Ze v priibéhu celé vasi
funkce jsou zakdzana vsechna preruseni a NMI nemuze
vzniknout. Predpokladejte, Ze neni zapnuta segmentace,
ani strankovani. Pfedpokladejte, Ze typ Longword slouzi
pro ukladani bezznaménkovych celych Cisel a jeho
velikost je 32-bita.

procedure Print(x : Longword;
y : Longword;
text : String);

Otazka ¢. 10
Predpokladejte, Ze v OS s podporou pro vicevlaknové
zpracovani dojde k nahlému ukonéeni néjakého vlakna
(napt. po dereferenci neplatného ukazatele) v situaci, kdy
toto vldkno drzi nékolik zaméenych zamka. Implementace
zamk je poskytovdna operacnim systémem. Jak se
v takové situaci ma OS zachovat? Popiste vSechny typické
moznosti feSeni daného problému a vysvétlete jejich
vyhody a nevyhody.



